esp@cenet - Document Bihlipgraphy and Abstract 



Page 1 of 1 



Electrically heated exhaust gas catalyser for vehicle engines with 
woven ceramic mesh in a housing and heater wires 



Patent Number: 
Publication date: 
lnventor(s): 
Applicant(s):: 
Requested Patent: 



DE1 9753206 
1999-02-11 

BOLL WOLF DR ING (DE) 
DAIMLER BENZ AG (DE) 

^ DEI 9753206 
Application Number: DE19971053206 19971201 
Priority Number(s): DEI 9971 053206 19971201 
IPC Classification: F01 N3/28 ; F01 N3/38 
EC Classification: F01N3/28B8 , F01N3/2QB2 
Equivalents: 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



'-gb&LG=en&PNP=DE19753206&PN=DE19753206&CURDRAW=0&DB=] 



@ BUNDESREPUBLIK dD Offenlegungsschrift 
DEOTSCHLAND (g^ QE 196 40 577 A 1 



liiii 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(§) intCI.': 

F01N3/38 

F01 N 3/28 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19840677.7 
1.10.86 
10. 4. 97 



in 

CO 



lU 

Q 



@ Unionsprioritfit: @ @ (|?) 


(§) Erflnder: 


02.10.95 JP P 7-^77 


Yoshlzald, Kouji, Numazu, Shizuoka, JP; Konya, 




Shogo, Kawasaki, Kanagawa, JP 


(^Anmelder: 




Toyota Jidosha ICK., Toyota, Aichi, JP; Nippon Steel 




Corp., Toklo/Tokyo, JP 




©Vertreter: 




Hedtke, BQhllng, KInne & Partner, 80336 Munchen 





< 

lO 

9 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 
(g) Elektriach beheizter KatalysatorfOr elnen Motor 

(g) Oer elektrisch bahaizte katalytischa Umwandler dor vorlie- 
gendan Erfindung hat ein Subatrat fOr ainen Katalyaator, daa 
aira ainam laminlartan Aufbau aus gewelltan Matallblaohan 
(20, 820a, 820b) und flachan Matallblaehen (10, 810b, 810e} 
gablldat let. Das gewallta Matallblech (20, 820a, 620b) hat 
alna Isoliarbaschlehtung, die aus einem Aiumlnlumoxkl 
AI2O3 heroestellt ist und das flache Matallblach (10, 810b, 
810c) hat katna Isollarbesehichtung. Lokal leitsnde Varbin- 
dungan sind durch Veridtan dar Matallblachs untsr Varwan- 
dung von zwl$chan den Schlchten der Matallblacha einge* 
lagten Strelfsn aus Zirkonl6tmIttaifolien (841a-841d) ausga- 
bildat. Dia Stratfan aus Ldtfolian sind in elnar solchan Art 
und Wsisa angaordnat, daS dIa auf balden Saltan das 
gewalltan Metailblaches angaordnetan Straiten aus Ldtfo- 
lian ainan ainzlgen alelctrlschan Pfad In dam gewelltan 
Metailblech bildan, walcher dia Ldtfolian auf balden Seiten 
des gaweliten Metallbieches verbindat Da die Ldtfolian auf 
balden Saltan das gewalltan MetBiiblachas nur durch ainan 
alalctrischen Pfad (51a, 51b) verbunden sind, wird der 
alaktrische Widerstand zwischan den Ldtfolien auf einem 
ralativ hohen Wert gehaiten und die lokai leltenden Verbin- 
dungen kdnnen durch ainan reiativ klainan elaktrischan 
Stron) arhlttt warden. 




DW;|blgenden Angaben aind den vom Anntelder elngerelehten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrisch be- 
heizbaren katalytischen Umwandler, der ein Substrat 
als einen Katalysator hat, das als laminierter Aufbau 
dlinner Metailbleche ausgebildet ist 

Eine Abgasreinigungsvorrichtung, die einen in der 
Abgasleitung eines Verbrennungsmotors angeordneten 
Drei-Wege-Reduzierungs- und Oxidationskatalytischen 



der Streifen der L6tfolie auf beiden Seiten des gewellten 
Metallbleches in der vorstehend erlauterten Art und 
Weise, flieBt elektrischer Strom von einem flachen Me- 
tallblech zum anderen flache Metallblech nur durch den 
Teil des gewellten Metallbleches in dem aberlappenden 
Abschnitt (das helBt ein schraffierter Abscluiitt in 
Fig. 13). Deshalb konzentriert sich der Strom in den 
kleinen Qberlappenden Abschnitten und der Teil des 
gewellten Metallbleches in diesem Abschnitt wird durch 



Uniwandler verwendet, ist weit verbreitet Der im allge- lo einen geringen elektrischen Strom schnell erhitzt Somit 



meinen in solchen Umwandlem verwendete Katalysa- 
tor ist nur dann in der Lajge, Schadstoffe fan Abgas her- 
auszufiltem, wenn die Temperatur des Katalysators ei- 
ne bestimmte Temperatur abersteigt, das heiBt. der Ka- 
talysator in dem Umwandler arbeitet nicht, wenn die 
Temperatur des Katalysators unterhalb einer Aktivie- 
rungstemperatur liegt 

Wenn der Motor gestartet wird, erwarmt sich der 
Katalysator in dem Umwandler allmahlich durch das 



wu-ken diese sich Qberlappenden Abschnitte als Punkte, 
um die katalytische Reaktion in dem Substrat zu begin- 
nen. Wenn die katalytischen Reaktionen in den Heiz- 
^ punkten in dem Substrat beginnen, wird der Abschnitt 
15 um die Heizpunkte durch die durch die Reaktion er- 
zeugte Hitze schnell erhitzt und dadurch wu*d das ge- 
samte Substrat in einer kurzen Zeit auf die Aktivie- 
rungstemperatm- erwarmt 
Obwohl jedoch die elektrischen Pfade in der ebenfalls 



Abgas des Motors und erreicht die Aktivierungstempe- 20 anhSngigen US-PatentanmeWung Nr. 08/449325, die ei- 

ratun Wenn die Motortemperatur jedoch niedrig ist, so ne kleine Querschnittsflache haben» in dem gewellten 

wie wahrend efaiem Kaltstart, braucht es eine crhebUch Metallblech innerhalb der vorstehend genannten uber- 

lange Zeit, um den Katalysator auf die Aktivieningstem- lappenden Abschnitte der Streifen der LStfolie gebildet 

pcratur zu erwarmen, da die Warme des Abgases durch sind, ist die Querschnittsflache der elektrischen Pfade in 

die kalte Wand der Abgasleitung absorbiert wird. bevor 25 einigen Fallen nicht ausreichend klein. Dieses Problem 

sie den Umwandler erreicht Deshalb wu-d das Abgas wird unter Bezugnahme auf Fig. 14 erlautert 

des Motors wahrend einem Kaltstart des Motors nicht Fig, 14 zeigt einen der schraffierten Abschnitte aus 

ausreichend gereinigt, da die Temperatur des Katalysa- Fig. 13 m einem grdBeren MaSstab. In Fig. 14 wird der 

tors unterhalb der Aktivierungstemperatur liegt sich tiberlappende Abschnitt, der durch die Streifen der 

Um dieses Problem zu I6sen, schlSgt die ebenfalls 30 Latfolien 1341c und 1341d gebildet wird, mit der Lange 



anhangige US-Patentanmeldung Nr. 08/449325 einen 
elektrisch beheizten katalytischen Umwandler vor, der 
ein Metallsubstrat zum Tragen des Katalysators hat, das 
auch als eine elektrische Heizvorrichtung wu-kt, wenn 
das Substrat mit Strom versorgt wfatL 

Fig. 13 zeigt euien ver^dBerten Querschnitt des Sub- 
strates des in der zugehdrigen ebenfalls anhangigen US- 
Patentanmeldung Nr. 08/449325 offenbarten elektrisch 
beheizten katalytischen Umwandlers. Wie fai Kg, 13 ge- 
zeigt ist, wird das Substrat des elektrisch beheizten ka- 
talytischen Umwandlers in der zugehOrigen ebenfalls 
anhangigen Anmeldung als efai laminierter Aufbau von 
Schichten aus flachen Metallblechen 10 und einem ge- 
wellten Metallblech 20 gebildet, die Ubereinander ange- 
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OL bezeichnet Es wu-d angenommen, daB der elektri- 
sche Strom von dem flachen Metallblech 10a zum fla- 
chen MetaUblech 10b durch das gewellte Metallblech 20 
flieBt, wenn Strom angelegt wird. In diesem Fall flieBt 
elektrischer Strom durch den Abschnitt des ui dem 
flberlappenden Abschnitt OL enthaltenen gewellten 
Metallbleches 20, das heiBt der Abschnitt des ui dem 
Qberlappenden Abschnitt OL enthaltenen gewellten 
Metallbleches 20 bildet elektrische Pfade. 

In dem in Fig. 14 gezeigten Fall ist jedoch ein oberer 
Scheitel 20A des gewellten Metallbleches 20 durch den 
Streifen 1341d der Ldtfolie, die auf der Oberseite des 
gewellten Metallbleches 20 angeordnet ist, mit dem fla- 
chen Metallblech 10b verbunden und die unteren Schei- 



ordnet sind. Elektroden zur Stromversorgung (in der 45 tel 20a und 20b sind durch den Streifen 1341c der Ldtfo- 
Zeichnung nicht gezeigt) sind an beiden Endschichten lie, die auf der Unterseite des gewellten Metallbleches 
des laminierten Aufbaus angebracht Eine Isolierschicht 20 angeordnet ist, mit dem flachen Metallblech 10a ver- 
wird auf die Oberfiache des flachen Metallbleches 10 bunden. In diesem Fall werden erne Summe von drei 
Oder des gewellten Metallbleches 20 aufgebracht Das elektrischen Pfaden ui euier Parallelanordnung in dem 
flache Metallblech 10 ist in jeder Schicht mit dem ge- 50 gewellten Metallblech 20 gebildet, das heiBt efai elektri^ 



wellten Metallblech 20 durch die angrenzende Schicht 
mittels Streifen aus LOtfolien verbunden. Die Ldtfolien 
suid aus einem Material hergestellt, das ui der Lage ist, 
das flache MetaUblech und das geweUte Metallblech 
mechanisch und elektrisch durch die Isolierbeschich- 
tung hindurch zu verbinden. Somit sind lokale leitende 
Verbindungen in dem laminierten Aufbau gebildet, die 
das flache Metallblech 10 und das gewellte Metallblech 
20 elektrisch verbindea 



scher Pfad Ra, der den oberen Scheitel 20A und den 
unteren Scheitel 20a verbindet, ein elektrischer Pfad Rb, 
der den oberen Scheitel 20A und den unteren Scheitel 
20b verbindet und ein elektrischer Pfad Ro der den 
55 oberen Scheitel 20B (der auBerhalb des sich Qberlap- 
penden Abschnittes OL angeordnet ist) und den unteren 
Scheitel 20b verbfaidet, werden im gewellten Metall- 
blech 20 gebildet Die Anzahl der elektrischen Pfade 
steigt, wenn die Anzahl der oberen Scheitel und der 
Wie in Fig. 13 gezeigt ist, suid die Streifen der Ldtfo- eo unteren Scheitel des gewellten Metallbleches ui dem 
lien in der ebenfalls anhangigen Anmeldung in'einer Art sich uberlappenden Abschnitt OL zummmt 
und Weise angeordnet, daB sich die Streifen der Ldtfo- Da die flachen Metailbleche 10a und 10b durch drei 
lien, die auf beiden Seiten des gewellten Metallbleches elektrische Pfade Ra. Rb und Rc verbunden sind, ist die 
20 angeordnet smd (zum Beispiel die Streifen 1341a und Gesamtquerschnittsfiache der elektrischen Pfade in die- 
t341b Oder 1341c und 1341d), nur durch einen Abschnitt 65 sem Fall relativ groB und die Intensitat des elektrischen 
gegenseitig Oberlappen, gesehen aus einer Richtung Stromes wird klemer. Deshalb wird die durch die jewei- 
senkrecht zu den Schichten des flachen Metallbleches ligen elektrischen Pfade erzeugte Warme relativ klein. 
und des gewellten Metallbleches. Durch das Anordnen wenn die Anzahl der in dem gewellten Metallblech ge- 
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bildeten Pfade groB ist, und eine Itagere Zeit wird zum blech. das die auf beiden Seiten des geweUten MetaUble- 

Erwarmen der lokalen leitenden Verbindungen bend- ches angeordneten Streifen aus Ldtfolie verbindet, in 

tigt Da in dem Fall aus Fig. 14 in dem sich Qberlappen- den jeweiligen lokalen leitenden Verbindungen ausee- 

k-mT^" 9^ eine Vidzahl elelctnscher Pfade aus- bUdet ist Deshalb kann der gesamte elelctrische Wider- 

gebildet smd. wird femer der gesamte elektrische Wi- 5 stand des Substrates auf einem hohen Wert gehalten 

dcrstand des ach flberlappenden Abschnittes kleiner. werden. sogar wenn die Anzal:! der lokal leitenden Ver- 

Zunahme im Gwamtbetrag des durch den bindungen in dem Substrat zunimmL Deshalb kann die 

Abschmtt des geweUten MetaUbleches m dem sich aber- Anzahl der Heirpunkte ohne Zunahme des gesamtea 

lappenden Abschnitt OL fheBenden elektrischen Stro- eiektrischen Stromflusses durch das Substrat erhfiht 

meshervorunderhfihtdadurchdieBatteriebelastung. 10 werden. 

Da der sich Qberlappende Abschnittals ein Heizpunkt Die vorfiegende Erfmdung wird anhand der im nach- 

wirkt,derdie lMtalytische Reaktion anregt.istesdes- folgenden ausgefflhrten leschreibung bevorzugter 

weiteren vorteUhaft, soviel lokale leitende Verbindun- AusfUhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beige- 

gen (die sich iiberlappenden Abschmttea wie vorste- fOgten Zeichnungen besserverstanden. 

if.? rf?KLTl* '^'^^''^ zu biWen. urn die Tempera- ,5 Fig. 1 ist eine Schnittansicht. die die Gesamtkonstruk- 

tur des Substrata m emer kurzen Zeit zu erhfihen. tion des elektrisch beheizten katalytischen Umwandtere 

Wenn eme Vielzahl der elektrischen Pfade in dem ge- zeigt -^wayuscnen urawanaiers 

"'^•i?'* ^^'^'^^ '''cj' flberlappenden Fig. 2 ist eine Zeichnung, die die Konstruktion des 

^*''!^^'*A^''j. """^ ^'f^':'' l^erten Aufbaus des elektrisch beheizten teSlyS 
sich flberlappenden Abschmtte reduziert werden. um zu 20 schen UmwandJers veranschauKcht 

vermeiden. daB der gesamte elektrische Wideretand des Kg. 3 ist eine Zeichnung. die eine Schnittansicht ent- 

Substrates QbermaBig klein wird. da der elektrische Wi- langder Linie in-III inFl« 1 MiffT 

SS^*'^'"''*'"'^*'"^"''^^"^"''^"''"" Verbindungen Kg. 4 ist eine ZeichmSg, die one vergrdBerte An- 

in Anhltro^M^ i>. Ki ■ c . . ^ ^ . acl>t eines Beispieles der Iqkal leitenden Verbindung. 

In Anbetra<±t der Probleme im Stand der Technik, 25 die zwischen einem Wanken MetaUblech und einem feS 

wie vorstehend ausgeffllm. ist es Aufgabe der vorlie- fierten MetaUblech ausgebfldetisTzeST 

f^^t"tiS"ilf'l?™i,"^^^^ eines elektrisch beheiz- Kg. 5 ist eine Zeichnung. die ein Bdspiel der Anord- 

?^ ""^f '"5" 5» " nung der in dem laminierten Aufbau gei^ einem Aus- 

Uge isw seme Temperatur in emer kurzen Zeit mit ei- fiihrungsbeispiel der vorliegenden Mndung atJgeM- 

nem relativ genngen elektnschen Strom dureh Mini- 30 deten elektrischen Pfade zeigt 

v*" Kg. 6 zeigt erne Schnittaisicht des laminierten Auf- 

mnerhalb der lokaien leitenden Verbmdungen ausgebil- baus entlang der Linie VI-VI in Kir. 5 

D^e?i^S:?^"^?.^^^:.H'■''^ . « ng.7isteineZeichnungSe?;sVerfahrenzurBa- 

I uu l^ ''V"^^ erfindungsgemafien dung der um die Zentraldektrode und den AuBenum- 

MotS^1l«^?f '^^'1^^'"^^^^^^ « fangdeslaminiertenAufbaus^SKTsheSmSebfl- 

J3»l^l!i^t-'*"^'°^lJ'''^r*^/'^^''''*^«'"«°°'^' detenieitendenZonenveranschaulidit 

DSi£^''ZJ^inS,'^f''''°^^'^TZ' ^ * veranschauUcht schematisch die in dem geweU- 

Schte?SLllXn m1 ^i^T"^- MetaUblech gemSB einem AusfOhningsbeispiel der 

SShWh^ !.n^ • ernes geweUten vorliegenden Erfmdung ausgebUdeten elektrischen Pfa- 

MetaUbleches und emer zwischen das flache Metall- de. 

SiiSiSf l7S!!'ifn^!!l'?~? eingelegten dUnnen Kg. 9 veranschauUcht schematisch die in dem geweU- 

efaeTSdd MetaUblech gemJB einem anderen Ausf ahruHgsbei- 

^h^M^i ersten MetaUes hergesteUt Jede spiel der voriiegenden Erfindung ausgebildeten elektri- 

Schicht des lammierten Aufbaus weist femer eine lokale schen Pfade »8couucien bibkot 

fSedJSiS^iSrjkf k''"?!^" aus ldtfolie um- 45 Kg. 10 veranschauUcht schematisch die Anotdaung 
mSi^^^' c l^^f f'^'"?^ Streifen aus Lfitfolien gemSB einem AusfahrmiB- 

gewellten MetaUblech m dieser Schicht durch die dflmie beispieldervorUegenden Eifindung 

L£!fS?K •'"'f'*"'"'* K ^^"^ »1 veranscLuUchtlS2Lh die m dem ge- 

leitendeVerbmdungverbmdet das geweUte MetaUblech weUten MetaUblech gemSB einemMderen aX- 

lnSl^£'l!l--'!5^l'K^".'^'^^^^^^ * nmgsbeispieldervoruKenSdu^aS^U^^ 

m der Schicht. wobei jede Schicht an die dttnne IsoUer- elektrischen Pfade ouagBouucicn 

schicht angrenzt Die Streifen aus LStfoUe werden Fig. 12 veraasdiaulicht sdiematisch die in Hph, 

w A-M LOtfohe emen einzigen elektrischen Technik veranschauUcht 

P^^JZgtr^^^^^^^ , dielfi^eS^^^^^^^^ 

arsSt^Ste^^^te^tSS^^^^^^^^ T.h^atSgebUdeten»„XtTe2n-^^ 

g^fnSSao±^S«tf^ IndenimnachfolgendenerUlutertenAusfahrungsbei. 
gegenseitig flberlappen, gesehen aus emer Richtung spielen wird die vorUegende Erfindune auf einen elel 
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Zentralelektrode gewickelt sind, so daB die Metallble- 
che in der Gestalt eines roUenfdrmigen Zylinders ge- 
schicbtet sind. 

Deshalb wird vor der Erlauterung der jeweiiigen Aus- 
filhnuigsbeispiele der Aufbau des in diesen AusfQb- 
rungsbeispielen verwendeten elektrisch beheizten kata- 
lytischen Umwandlers eines rollenfdrmigen zylindri- 
schen laminierten Aufbautyps unter Bezugnahme auf 
die Fig. 1 bis 3 eriautert In den Eriauterungen der je- 
weiiigen AusfUhrungsbeispiele bezeichnen die Bezugs- 
zeichen, die dieselben wie jene in den Fig. 1 bis 3 sind, 
die selben Elemente wie jene, die in den Fig. 1 bis 3 
gezeigtsind. 

Fig. 1 ist eine typische Schnittansicht eines elektrisch 
beheizten katalytischen Umwandlers des roUenfarmi- 
gen zylindrischen laminierten Aufbautyps, der in den 
AusfQhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet wird. In Fig, 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 
einen elektrisch beheizten katalytischen Umwandler ais 
Ganzes. Das Bezugszeichen 2 bezeichnet ein Substrat, 
das als ein zylindrischer laminierter Aufbau aus Metall- 
blechen gebildet ist Die Bezugszeichen 10 und 20 be- 
zeichnen jewetls das flache Metaliblech und das gewell- 
te Metaliblech, das den zsdindrischen laminierten Auf- 
bau 2 zeigt Das Bezugszeichen 3 bezeichnet eine Zen- 
tralelektrode, die in der Mitte des zylindrischen lami- 
nierten Aufbaus 2 angeordnet ist Die Zentralelektrode 
3 ist eine Elektrode vom Metallstangentyp, die sowohl 
mit dem flachen Metaliblech 10 als auch mit dem gewell- 
ten Metaliblech 20 verbunden ist und als positive Elek- 
trode wirkt Der zylindrische laminierte Aufbau 2 ist in 
einem Metallgehtuse 5 enthalten. Die AuBenoberfl^che 
des zylindrischen laminierten Aufbaus 2 ist mit der In- 
nenoberflache des Gehtoes 5 verbunden, und das Ge- 
h&use 5 wirkt als negative AuBenelektrode. Deshalb 
OieBt ein elektrischer Strom durch das flache Metali- 
blech 10 und das gewellte Metaliblech 20, wenn eine 
Spannung an die Zentralelektrode 3 und das Gehfluse 5 
angelegtwuxl. 

Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen den Aufbau des 
zylindrischen laminierten Aufbaus 2 aus Fig. 1. Wie in 
Rg. 2 gezeigt ist wird der zylindrische laminierte Auf- 
bau 2 durch Obereinanderanordnen des gurtfdnnigen 
flachen Metallbleches 10 und des gewellten Metallble- 
ches 20 und Befestigen der Zentralelektrode 3 an das 
Ende der Metallbleche 10 und 20 und anschlieBendem 
Wickeln der laminierten Metallbleche 10 und 20 um die 
Zentralelektrode 3 herum gebildet 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht des zylindrischen lami- 
nierten Aufbaus 2 entlang der Linie III-III in Fig. 1. Da 
das flache Metaliblech 10 und das gewellte Metaliblech 
20 laminiert sind und um die Zentralelektrode herum 
gewickelt sind, werden eine Anzahl von Axialpassagen 6 
zwischen den Scheiteln des gewellten Metallbleches und 
des flachen Metallbleches gebildet und m einer Spirale 
in dem laminierten Aufbau 2 angeordnet 

Wie spdter erl&utert wird, ist ein Kataiysator an der 
Oberfl&che der Metallbleche 10 und 20 angebracht 
Wenn das Gehiuse 5 des Umwandlers 1 mit einer Ab- 
gasleitung des Verbrennungsmotors verbunden ist 
strdmt das Abgas durch die Axialpassagen 6 und die 
Schadstoffe in dem Abgas werden durch den an den 
Wanden der Passagen 6 angebrachten Kataiysator her- 
ausgefiltert. 

Sowohl das flache Metaliblech 10 als auch das gewell- 
te Metaliblech 20 sind aus einer Eisenlegierung, die Alu- 
minium entliait (so wie eine 75%Fe-20%Cr-5%Al-Le- 
gierung), bergestellt und annahemd 50 Mikrometer 

A 
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dick. Eine elektrische Isolierbeschichtung aus einem 
Metalloxid (so wie ein Aluminiumoxid, AI2O3) von unge- 
fahr einem Mikrometer Dicke ist auf der Oberflache der 
Metallbleche 10 und 20 ausgebildet In den AusfQh- 
5 rungsbeispielen der vorliegenden Erfindung ist die Iso- 
lierbeschichtung aus AI2O3 auf mindestens einem der 
Metallbleche 10 und 20 oder auf beiden ausgebildet, vor 
dem Zusammenbau des zylindrischen laminierten Auf- 
baus. Die Isolierbeschichtung kann auf der Oberflache 

10 der Metallbleche durch Sintem eines blanken Metall- 
bleches (das heiBt, ein Metaliblech, das keine Isolierbe- 
schichtung hat) in einer Oxidationsatmosphire ausgebil- 
det werden. Desweiteren wird ein KontaktQberzug von 
^ annahemd 30 Mikrometem Dicke auf die bloBliegende 

15 Metalloberfl^che der blanken Metallbleche oder auf der 
Aluminium-Isolierbeschlchtung der isolierten Metall- 
bleche (das heiBt ein Metaliblech, das die Isolierbe- 
schichtung hat) ausgebildet, der als Trager der Partikel 
des Katalysators dient Dieser Kontaktiiberzug ist mit 

20 den Katalysatorkomponenten, wie Piadn Pt, Rhodium 
Rh und Palladium Pd getrSjikt 

In dem erfindungsgem&Ben elektrisch beheizten Um- 
wandler sind durch lokale leitende Verbindungen, wo 
die dOnnen flachen Metallbleche der jeweiiigen Schich- 

25 ten durch Ldtfolien verbunden sind, wie nachfolgend 
beschrieben wird, sehr enge elektrisdie Pfade in dem 
laminierten Aufbau 2 ausgebildet Wenn Strom an den 
laminierten Aufbau 2 angelegt wird, konzentrieren sich 
elektrische Strdme in den engen elektrischen Pfaden, 

30 die durch die lokalen leitenden Verbindungen gebildet 
sind, anstatt daB sie gleichm^ig durch den Querschnitt 
der Metallbleche fliefien. Somit werden nur die Ab- 
schnitte der Metallbleche um die lokalen leitenden Ver- 
bindungen herum durch die durch die elektrischen Pfa- 

35 de flieBenden Strdme erhitzt und werden schnell er- 
warmt 

Wenn die lokalen Temperaturen dieser Abschnitte 
die Akdvierungsenergie des Katalysators (ungefahr 
300^ C bis 400''C) erreichen, beginnt die Oxidationsreak- 

40 tion der HC und CO Komponenten im Abgas unmittel- 
bar aufgrund des Katalysators, und die durch diese Re- 
aktion erzeugte W&rme wird durch die Metallbleche 
geleitet uni den gesamten laminierten Aufbau 2 zu er- 
warmea Deshalb steigt die Temperatur des gesamten 

45 laminierten Aufbaus 2 schnell und erreicht die Aktivie- 
rungstemperatur des Katalysators kurze Zeit, nachdem 
Strom an den Umwandler 1 angelegt wurde. 

Desweiteren kann der Widerstand der elektrischen 
Pfade, die die Elektroden verbinden, hoch gehalten wer- 

50 den, da die Querscfanitte der leitenden Verbindungen 
klein gehalten werden k6nnen. Deshalb wird der ge- 
samte elektrische Strom klein, w&hrend die durch die 
elektrischen Pfade strdmenden elektrischen Strdme re- 
lativ hoch gehalten werden. 

55 In den im nachfolgenden eriauterten AusfQhrungsbei- 
spielen wird das gewellte Metaliblech 20 als ein isolier- 
tes Metaliblech ausgebildet das Isolierungsbeschichtun- 
gen aus Aluminiumoxid (AI2O3) auf dessen Oberflachen 
hat und das flache Metaliblech 10 wird als ein blankes 

60 Metaliblech ausgebildet das unisolierte Oberflachen 
hat Das flache Metaliblech 10 und das gewellte Metali- 
blech 20 werden aufeinandergeschichtet und um die 
Zentralelektrode 3 herumgewickelt, wie in Fig. 2 ge- 
zeigt ist um den rollenfdrmigen zylindrischen laminier- 

65 ten Aufbau 2 zu bilden. Die radialen lokalen leitenden 
Abschnitte sind durch Verldten der Scheitel des gewell- 
te Metallbleches 20 mit dem flachen Metaliblech 10 der 
benachbarten Schichten in einer Art und Weise ausge- 
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bildet, daB das flache Metallblech 10 und das gewellte 
Metailblech 20 durch die Isollerbeschichtung des ge- 
weUten Metallbleches 20 hindurch elektrisch miteinan- 
der verbunden smd. Die die Zentralelektrode 3 und die 
AuBenelektrode 4 verbindenden elektrischen Pfade 
werden durch diese lokalen leitenden Verbindungen 
ausgebildet 

Rg. 4 zeigt die Konstruktionen der lokalen leitenden 
Verbindungen des vorliegenden Ausfilhrungsbeispieles. 
In diesem Ausfflhrungsbeispiel sind Streifen aus Ldtfo- 
lien 41 mit einer vorgegebenen Breite d zwiscfaen das 
flache Metallblech 10 und das gewellte Metallblech 20 
an den Abschnitten eingelegt, wo die leitenden Verbin- 
dungen gebildet werden soUen, wenn die Metallbleche 



10 



lichen Art und Weise gebildet werden, wie in Fig. 4 
gezeigt ist Jedoch werden die ringformigen Zonen 2a 
und 2b in diesem Ausfflhrungsbeispiel durch den ProzeB 
gebildet, der in Fig. 7 dargestellt isL 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, ist das gewellte Metallblech 
20 in diesem Ausfflhrungsbeispiel als ein zusammenge- 
setztes Metallblech ausgebildet, das aus einem gewell* 
ten isolierten Metallblech 20a und gewellten blanken 
Metailblechen 20b und 20c besteht, die mit beiden 
L^gsenden des gewellten isolierten Metallbleches 20a 
verbunden sind. Der blanke Metallabschnitt 20b ist mit 
der Zentralelektrode 3 verbunden und ein Schlicker aus 
L6traaterial, das eine Nickelkomponente enthait, wird 
auf die Oberfltchen der blanken Metallabschnitte 20b 



10 und 20 laminiert werden. Die Ldtfolien 41 sind aus is und 20c aufgebracht Dann wird das flache blanke Me- 



Ldtmaterial hergestellt, das eine Metallkomponente wie 
Zirkon Zr enthSlt, die eine hdhere Reduktionsfthigkeit 
besitzt als das die Isollerbeschichtung bildende Metall- 
oxid (in diesem Ausfflhrungsbeispiel Aluminiumoxid 
AI2O3). Nach dem Bilden des laminierten Aufbaus 2 wird 
der gesamte Aufbau 2 beispielsweise in einem Brenn- 
ofen erhitzt, um das flache Metallblech 10 und die Schei- 
tel des gewellte Metallbleches 20 durch Verldten mitein- 
ander zu verbinden. Wenn die Ldtfolie 41 schmilzt, bil- 



tallblech 10 auf das zusammengesetzte gewellte Metall- 
blech 20 geschichtet und die Metallbleche 10 und 20 
werden um die Zentralelektrode 3 herumgewickelt 
Wenn der rollenfdrmige laminierte Aufbau gebildet ist, 
20 werden deshalb das zusammengesetzte gewellte Metall- 
blech 20 und das flache blanke Metailblech 10 in den 
ringfdrmigen leitenden Zonen 2a und 2b fiber eine 
Schicht aus emem eine Nickelkomponente enthaltenden 
L6tmaterial laminiert Wenn der gesamte laminierte 
det die in der U^tfolie enthaltene Zirkonkomponente 25 Aufbau erwSrmt wird, werden deshalb die blanken Me*' 
unter Wegnahme von Sauerstoff aus dem Aluminiiun- talloberfl&chen des zusanunengesetzten gewellten Me- 
oxid AI2O3 Zirkonoxid. Deshalb wird Alummluni, das als tallbleches 20 und des flachen Metallbleches 10 in den 
das flache Metallblech 10 und die Scheitel des gewellten ringfdrmigen leitenden Zonen 2a und 2b mittels dem 
Metallbleches 20 verbindender Leiter wirkt, innerhalb NickellStmittel verldtet Deshalb werden die blanken 
der Isolierbeschichtungen an den L6tabschnitten ausge- 30 Metallabschnitte des gewellten Metallbleches 20 und 
fallt Somit werden die lokalen leitenden Verbindungen des blanken flachen Metallbleches 10 in den Zonen 2a 
zwischen dem flachen Metallblech 10 und dem gewell- und 2b direkt verldtet Da die bloBliegenden MeUll- 
ten MeUllbiech 20 gebildet oberflSchen verldtet werden, ohne daB die Isolierbe- 

In diesem Ausfflhrungsbeispiel sind die lokalen leiten- schichtung in den leitenden Zonen 2a und 2b eingeiegt 
den Verbindungen auf der AbgaseinlaBseitenendflSche 35 ist, nimrat die Verbindungrfestigkeit zwschen den Me- 
2d des laminierten Aufbaus 2 in einer Art und Weise tallblechen 10 und 20 zu. 

ausgebildet, daB die lokalen leitenden Verbindungen in Obwohl die lokalen leitenden Verbindungen in den 
doppelten Spiralen 51a und 51b angeordnet sind, wie in elektrischen Pfaden 51a und 51b durch Verbinden des 
Fig. 5 gezeigt ist An den jeweiligen lokalen leitenden flachen Metallbleches (blankes Metallblech) 10 und des 
Verbindungen sind das flache Metallblech 10 und das 40 gewellten Metallbleches (isoliertes Metallblech) 20 un- 



gewellte Metallblech 20 flber die Tiefe aus der Endfla 
che 2d, die gleich der Breite d (Fig. 4) der Ldtfolien 41 
ist, verbunden. Der Bereich um die Zentralelektrode 3 
und der Bereich angrenzend zur AuBenelektrode 5 sind 
die Bereiche, wo die dflnnen Metallbleche 10 und 20 in 
den jeweiligen Schichten flber die gesamte Linge der 
Metallbleche verbunden sind, so daB ringfdrmige Zonen 
2a und 2b ausgebildet werden. 
Fig. 6 zelgt eine Schnittansicht entlang der Linie VI- 



ter ausschlieBlicher Verwendung von der Zirkonldtfo- 
lien 41 gebildet werden, kdnnen zusammengesetzte Ldt- 
folien verwendet werden, in denen Nickelldtfolien und 
Zirkonldtfolien laminiert sind. In diesem Fall werden die 
45 Nickelldtfolien auf die Seite des flachen Metallbleches 
(blankes Metallblech) 10 plaziert und die Zirkonldtfo- 
lien werden auf der Seite des gewellten Metallbleches 
(isoliertes Metallblech) 20 plaziert Da das Nickelldtmit- 
tel sowohl mit dem Zirkonldtmittel als auch mit dem 



VI in Fig, 5, wobei die schraffierten Abschnitte die Ab- 50 Material des blanken Metallbleches eine gute Affmitat 



hat, kann unter Verwendung der zusammengesetzten 
Ldtfolien eine grdBere Verbindungsfestigkeit zwiscfaen 
dem flachen Metallblech 10 und dem gewellten Metall- 
blech 20 erhalten werdea 

Als nachstes wird die Konfiguration der elektrischen 
Pfade 51a und 51b des vorliegenden Ausfflhrungsbei- 
spieles detailliert erlautert Fig. 8 ist eine vergrdBerte 
Ansicht des Abschnittes VIII in Fig. 5. In Fig. 8 bezeich- 
nen 810a, 810b und 810c Abschnitte des flachen Metall- 



schnitte anzeigen, wo die dflnnen Metallbleche 10 und 
20 miteinander verbunden sind Wie in Fig. 6 gezeigt ist, 
werden das flache Metallblech 10 und das gewellte Me- 
tallblech 20 flber die Breite der dflnnen Metallbleche 
(d. h. flber die axiale LSnge des laminierten Aufbaus) in 55 
den ringfdrraigen Zonen 2a und 2b miteinander verbun- 
den, wahrend das flache Metallblech 10 imd das gewell- 
te Metallblech 20 flber die Tiefe d (z. B. ist d - 0,5 bis 
3 mm) von der Endfiache 2d in den lokalen leitenden 

Verbindungen zwischen den Zonen 2a und 2b miteinan- eo bleches 10 in dem laminierten Aufbau 2, 820a und 820b 
der verbunden sind. Somit werden spiralfdrmigeeiektri- Abschnitte des gewellten Metallbleches 20, das zwi- 
scbe Pfade 51a und 51b, die geringe Querschnitte haben schen dem flachen Metallblech 810a und 810b, und 810b 
und die ringfdrmigen Zonen 2a und 2b verbinden, durdi und 810c jeweils angeordnet ist Zwischen dem flachen 
die lokalen leitenden Verbindungen gebildet Metallblech 10 und dem gewellten Metallblech 20 sind 

Die ringfdrmigen leitenden Zonen 2a und 2b kdnnen es Zirkonldtfolien 841a bis 841d dazwischen angeordnet 
durch Verldten des flache Metallbleches 10 und des ge- Jede der Zirkonldtfolien 841a bis 841d ist 0,5 bis 3 mm 
wellten Metallbleches 20 unter Verwendung der Ldtfo- breit (das heiBt, die Lftnge in der Richtung entlang der 
lien, die eine Zirkonkomponente^ enthalten, in einer ahn- Achse des laminierten Aufbaus betragt 0J5 bis 3 mm). 
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Wie in Fig* 8 gezeigt ist, sind die L6tfolien in den 
jeweiligen Schichten in einer solchen Art und Weise 
angeordnet, dafi die Lfitfoiien. die auf beiden Seiten der 
gewellten Metallbleche 820a und 820b angeordnet sind, 
in der Richtung entlang der Metallbleche in einer sol- 
chen Art und Weise voneinander verschoben sind, daB 
die Gruppe der oberen Scheitel des gewellten Metall- 
bleches (zum Beispiel Al, A2 und A3 des gewellten Me- 
tallbieches 820a und 820b), die mit dem flachen Metall- 
blech (810b und 810c) durch die Ldtfolie (841b, 841d) auf 
einer Seite des gewellten Metallbleches (820a und 820b) 
und die Gruppe der oberen Scheitel des gewellten Me- 
tallbleches (zum Beispiel Bl, B2 und B3 des gewellten 
Metallbleches 820a und 820b), die durch die Ldtfolie 
(841a, 841c) auf der anderen Seite des geweUten MetaU- 
bleches (820a, 820b) mit dem flachen Metallblech (8i0a 
und 810b) verbunden sind, aneinandergrenzen, ohne 
sich zu Uberlappen, gesehen aus einer Richtung senk- 
recht zu den Schichten der Metallbleche (das heifit die 
Richtung Y in Fig. 8). Unter Beriicksichtigung des ge- 
wellten Metallbleches 820a Qberlappt n^mlich die Grup- 
pe der Scheitel Al, A2 und A3 auf der oberen Seite des 
gewellten Metallbleches 820a nicht mit der Gruppe der 
Scheitel Bl, B2 und B3 (der Scheitel B3 des gewellten 
Metallbleches 820a ist in der Zeichnung nicht gezeigt); 
jedoch grenzt der Scheitel Al an den Scheitel Bl an, 
gesehen aus der Richtung Y. Dlese Beziehung wird auch 
auf die Gruppe der Scheitel Al, A2, A3 und der Gruppe 
der Scheitel Bl, B2, B3 des gewellten Metallbleches 
820b angewandt (obwohl der Scheitel A3 in der Zeich- 
nung nicht gezeigt ist). 

Durch Anordnen der Streifen aus Ldtfolie (841a und 
841b, 841c und 841d) auf beiden Seiten des gewellten 
Metallbleches (820a, 820b) in der vorstehend beschrie- 
benen Art und Weise, wird nur ein elektrischer Pfad 
innerhalb des gewellten Metallbleches in den jeweiligen 
lokalen leitenden Verbindungen gebildet, der die Lotfo- 
lien auf beiden Seiten des jeweiligen Metallbleches ver- 
bindet Zum Beispiel sind die auf beiden Seiten des ge- 
wellten Metallbleches 820a angeordneten Ldtfolien 
841a und 841b durch einen einzebien eiektrischen Pfad 
Ra verbunden, der in dem Abschnitt zwischen den 
Scheitebi Al und Bl des gewellten Metallbleches 820a 
ausgebildet ist, und die auf beiden Seiten des gewellten 
Metallbleches 820b angeordneten Ldtfolien 841c und 
841d sind durch einen einzelnen eiektrischen Pfad Ra 
verbunden, der in dem Abschnitt zwischen den Schei- 
teln Al und Bl des gewellten Metallbleches 820b ausge- 
bildet ist Auf ahnliche Weise sind andere auf beiden 
Seiten des gewellten Metallbleches; angeordnete Strei- 
fen aus Ldtfolien durch einen einzelnen eiektrischen 
Pfad verbunden, der innerhalb des gewellten Metallble- 
ches ausgebildet ist 

Erfindungsgem&B ist nur ein elektrischer Pfad inner- 
halb des gewellten Metallbleches in jeder der lokalen 
leitenden Verbindungen ausgebildet Deshalb kann die 
Querschnittsflache des eiektrischen Pfades in den loka- 
len leitenden Verbindungen minimiert werden. Dies ruft 
eine Erhdhung der Intensitat des durch den eiektrischen 
Pfad flieBenden eiektrischen Stromes hervor und er- 
laubt den Anstieg der Temperatur des eiektrischen Pfa- 
des in einer kurzen Zeit mit einer relativ geringen 
Strommenge. Desweiteren wird der elektrische Wider- 
stand der jeweiligen leitenden Verbindungen gemiB 
dem vorliegenden AusfUhrungsbeispiel relativ groB, da 
nur ein elektrischer Pfad in dem gewellten Metallblech 
m jeder der lokalen leitenden Verbindungen ausgebildet 
ist Deshalb kann die Anzahl der leitenden Verbindun- 



gen, die als Heizpunkte zur Anregung der katalytischen 
Reaktion in dem Substrat wirken, erhdht werden, um 
dadurch die Temperatur des Substrates in einer kurzen 
Zeitanzuheben. 
5 In dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 8 sind die auf bei- 
den Seiten des gewellten Metallbleches (841a und 841b, 
841c und 841 d) angeordneten Streifen aus Ldtfolie m 
einer solchen Art und Weise angeordnet, daB sich die 
Endabschnitte der Streifen Uberlappen, wie schematisch 

10 durch OL in Fig. 10 dargestellt ist Jedoch ist es auf- 
grund der vorstehenden Erlauterung offensichtlich, daB 
diese Erfindung auch auf den Fall angewendet werden 
kann, in dem die Streifen der auf beiden Seiten des 
^ gewellten Metallbleches angeordneten Ldtfolie keiner- 

15 lei Qberlappende Abschnitte haben, gesehen aus der 
Richtung senkrecht zu den Schichten der Metallbleche. 
Fig. 11 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
ErHndung, in dem sich die auf beiden Seiten des geweU- 
ten Metallbleches angeordneten Streifen aus Ldtfolien 

20 nicht Uberlappen. In Fig. 11 haben die auf beiden Seiten 
des gewellten Metallbleches (820a und 820b) angeord- 
neten Streifen aus Ldtfolie (841a und 841b, 841c und 
841d) keinerlei iiberlappende Abschnitte, gesehen aus 
der Richtung Y in Fig. 1 1. Jedoch sind die Ldtfolien auch 

25 in diesem Fall in den jeweiligen Schichten (841a und 
841b, 841c imd 841d) in einer solchen Art und Weise 
angeordnet, daB die Gruppe der oberen Scheitel des 
gewellten Metallbleches (zum Beispiel Al, A2 und A3 
des gewellten Metallbleches 820a und 820b), die mit 

30 dem flachen Metallblech (810b und 810c) durch die Ldt- 
folie (841b, 841d) auf einer Seite des gewellten Metall- 
bleches (820a und 820b) und die Gruppe der oberen 
Scheitel des gewellten Metallbleches (zum Beispiel Bl, 
B2 und B3 des gewellten Metallbleches 820a und 820b), 

35 die durch die Ldtfolie (841a, 841c) auf der anderen Seite 
des gewellten Metallbleches (820a, 820b) mit dem fla- 
chen Metallblech (810a und 810b) verbunden sind, an- 
einandergrenzen, ohne sich zu Oberlappen, gesehen aus 
einer Richtung senkrecht zu den Schichten der Metall- 

40 bleche (das heiBt die Richtung Y in Fig- 11). Deshalb 
wird in diesem Fall nur ein elektrischer Pfad, der die 
Ldtfolien (841a und 841b, 841c und 841d) verbmdet, in- 
nerhalb des gewellten Metallbleches (820a und 820b) 
zwischen den Scheitebi Al und Bl ausgebildet 

45 Desweiteren Uberlappen sich in den Ausfflhrungsbei- 
spielen in Fig. 8 und in Fig. 11 die auf beiden Seiten des 
flachen Metallbleches (zum Beispiel 841b und 841c in 
den Fig. 8 uijd 11) angeordneten Streifen aus Ldtfolie an 
dem Endabschnitt davon, gesehen aus emer Richtung 

50 senkrecht zur Schicht der Metallbleche (das heiBt die 
Richtung Y in den Fig. 8 und 11). Jedoch ist es auch 
aufgrund der vorstehenden Erlauterung offensichtlich, 
daB sich diese Streifen aus Ldtfolien (841b und 841c) 
nicht notwendigerweise uberlappen miissen. Wie in 

55 Fig. 9 gezeigt ist, kdnnen die auf beiden Seiten eines 
flachen Metallbleches (810b) angeordneten Streifen aus 
Ldtfolien (841b und 841c) zum Beispiel in einer solchen 
Art und Weise angeordnet werden, daB diese Folien mit 
einem Spalt G dazwischen angeordnet sind, gesehen aus 

60 der Richtung Y. In diesem Fall flieBt elektrischer Strom 
aus den Ldtfolien 841b bis 841c durch das flache Metall- 
blech 810b in den Spaltabschnitt G. Deshalb kann der 
elektrische Widerstand zwischen den gewellten Metall- 
blechen (820a und 820b) weiter erhdht werden, indem 

65 die Ldtfolien (841b und 841c) auf beiden Seiten des fla- 
chen Metallbleches (810b) mit einem Spalt (G) dazwi- 
schen angeordnet sind, wodurch der gesamte elektri- 
sche >^iderstand des Substrates auf einem hohen Ni- 
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Fig. 12 zeigt ein anderes erHndungsgem&Bes Ausfiih- 
rungsbeispiel. In den vorstehend erl^uterten AusfOh- 
ningsbeispielen verbinden die auf beiden Seiten des ge- 
weJlten Metallbleches angeordneten Streifen aus Ldtfo- 5 
lie mehr als zwei Scheitel des geweUten Metallbleches 
mit dem jeweiiigen flachen Metallbleclt Jedoch kdnnen 
die jeweiiigen Streifen aus L6tfoIie nur einen Scheitel 
des gewellten Metallbleches auf beiden Seiten des ge- 
wellten Metallbleches mit dem flachen Metallblech ver- 10 
binden, Wie in Fig, 12 gezeigt ist, verbinden in diesem 
Ausfahrungsbeispiel die jeweiiigen Streifen aus Ldtfolie 
841a, 841b, 841c und 841d nur einen Scheitel des gewell- 
ten Metallbleches 820a und 820b mit den flachen Metall- 
blechen 810a, 810b und 810c. Die Streifen aus Ldtfolie 15 
841a verbinden ntolich nur den Scheitel Bl des gewell- 
ten Metallbleches 820a mit dem flachen Metallblech 
810a, und der auf der gegenfiberiiegenden Seite des ge- 
wellten Metallbleches 820a angeordnete Streifen aus 
Ldtfolie 841b verbindet ebenfalls nur den Scheitel Al 20 
mit dem flachen Metallblech 810b. In ahnlicher Weise 
verbinden die Ldtstreifen 841c und 841 d nur jeweUs die 
Scheitel Bl und Al mit den flachen Metallblechen 810b 
und 810c. Auch in diesem Fall wird zwischen dem Paar 
der Streifen aus Ldtfolie nur ein elektrischer Pfad gebil- 25 
det, der Bl und Al durch das gewellte Metallblech ver- 
bindet Wenn mehr als zwei Scheitel des gewellten Me- 
tallbleches dutch die Streifen der Lotfolien mit dem 
flachen Metallblech verbunden sind, wird eine thenni- 
sche Spannung wShrend des Motorbetriebes auf die ge- 30 
wellten Metallbleche aufgebracht, da das gewellte Me- 
tallblech zwischen den Scheiteln einer WSmeausdeh- 
nung unterworfen ist Deshalb besteht die Mdglichkeit, 
daB das gewellte Metallblech aufgrund zyklischer Bela- 
^ stung, hervorgerufen durch die Betriebszykien des Mo- 35 
tors, bricht Jedoch wird die thermische Spannung w^- 
rend dem Motorbetrieb nicht auf das gewellte Metall- 
blech aufgebracht, da in diesem Ausfflhrungsbeispiel 
nur ein Scheitel des gewellten Metallbleches mit dem 
flachen Metallblech verbunden ist, wodurch die Zuver- 40 
lassigkeit des elektrisch beheizten katalytischen Um- 
wandlers stark erhdht ist Obwohl sich die Streifen aus 
Ldtfolien 841a und 841b, 841c und 841d in Fig. 12 Uber- 
lappen, kdnnen die Streifen 841a und 841b, 841c und 
841d so angeordnet werden, daB sie sich nicht Oberlap- 45 
pen, gesehen aus der Richtung Y in der Fig. 1 2. 

Wie vorstehend beschrieben, kann das Substrat des 
elektrisch beheizten kaulytischen Umwandlers in einer 
kurzen Zeit erwfirmt werden, ohne die Gesamtstrom- 
menge zu erhdhen, da gemaB der vorliegenden Erfin- 50 
dung die auf beiden Seiten des gewellten Metallbleches 
angeordneten Streifen aus Ldtfolie m einer solchen Art 
und Weise angeordnet sind, daB ein einziger elektri- 
scher Pfad innerhalb des gewellten Metallbleches in Je- 
dem der lokal leitenden Verbindungen gebildet ist, der 55 
die Ldtfolien auf beiden Seiten verbindet 

Der elektrisch beheizte katalytische Umwandler der 
vorliegenden Erfindung hat ein Substrat fOr einen Kata- 
lysator, das aus einem lanunierten Aufbau aus gewellten 
Metallblechen und flachen Metallblechen gebildet ist «> 
Das gewellte Metallblech hat eine Isolierbeschichtung, 
die aus einem Aluminiumoxid MzOs hergestellt ist und 
das flache Metallblech hat keine Isolierbeschichtung. 
Lokal leitende Verbindungen sind durch Verldten der 
Metallbleche unter Verwendung von zwischen den $5 
Schichten der Metallbleche eingelegten Streifen aus 
Zirkonldtraittelfolien ausgebildet Die Streifen aus Ldt- 
folien sind in einer solchen Art und Weise angeordnet. 
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daB die auf beiden Seiten des gewellten Metallbleches 
angeordneten Streifen aus Ldtfolien einen einzigen 
elektrischen Pfad in dem gewellten Metallblech bilden, 
welcher die Ldtfolien auf beiden Seiten des gewellten 
Metallbleches verbindet Da die Ldtfolien auf beiden 
Seiten des gewellten Metallbleches nur durch einen 
elektrischen Pfad verbunden sind, wird der elektrische 
Widerstand zwischen den Ldtfolien auf einem relativ 
hohen Wert gehalten und die lokal leitenden Verbindun- 
gen kdnnen durch einen relativ kleinen elektrischen 
Strom erhitzt werden. 

PatentansprQcbe 

1. Elektrisch beheizter kataiytischer Umwandler 
fur einen Motor, der ein einen Drei-Wege-Reduk- 
tions- und Oxidationskatalysator tragendes Sub- 
strat aufweist wobei das Substrat einen laminierten 
AuflDau von Schichten umfaBt, wobei jede Schicht 
folgende Elemente aufweist: 
ein flaches Metallblech (10, 810b, 810c); 
ein gewelltes Metallblech (20, 820a, 820b}, 
eine dOnne Isolierschicht die zwischen dem flachen 
Metallblech und dem gewellten Metallblech einge- 
legt ist, wobei die dOnne Isolierschicht aus einem 
Oxid eines ersten Metalles hergestellt ist; und 
eine lokal leitende Verbindung, die Streifen aus 
Ldtfolie (841a-841d) aufweist, die das flache Me- 
tallblech in jeder Schicht mit dem gewellten Metall- 
blech in jeder Schicht durch die danne Isolier- 
schicht elektrisch verbindet, wobei die leitende 
Verbindung das gewellte Metallblech in jeder 
Schicht mit dem flachen Metallblech in der Schicht 
elektrisch verbindet, die an jeder Schicht von der 
diinnen Isolierschicht benachbart ist, wobei der 
Streifen aus Ldtfolie aus einem Ldtmaterial herge- 
stellt ist, das ein zweites Metall enthait das erne 
grdBere Reduktionsfahigkeit hat als das erstere 
Metall, wobei die Streifen aus Ldtfolie in einer sol- 
chen Art und Weise angeordnet sind, daB auf bei- 
den Seiten des gewellten Metallbleches angeordne- 
te Streifen aus Ldtfolie einen einzigen elektrischen 
Pfad (51a, 51b) bilden, der die auf beiden Seiten 
(820a, 820b) des gewellten Metallbleches angeord- 
neten Streifen aus Ldtfolie durch das dazwischen- 
liegende gewellte Metallblech verbindet 

2. Elektrisch beheizter kataiytischer Umwandler 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die auf beiden Seiten (820a, 820b) des gewellten 
Metallbleches (20, 820a, 820b) angeordneten Strei- 
fen aus Ldtfolie (841a-841d) in einer Art lind Wei- 
se angeordnet sind, daB eine Gruppe an Scheiteln 
(Al— A3), die zumindest einen Scheitel des gewell- 
ten Metallbleches (20, 820a, 820b) umfaBt, der mit 
der auf einer Seite des gewellten Metallbleches an- 
geordneten Ldtfolie in Kontakt ist und eine Grup- 
pe an Scheiteln (Bl— B3), die zumindest einen 
Scheitel des gewellten Metallbleches aufweist, der 
mit der auf der anderen Seite des gewellten Metall- 
bleches angeordneten Ldtfolie in Kontakt ist, sich 
nicht aberlappen, sondem aneinander angrenzen, 
gesehen aus einer Richtung senkrecht zu jeder 
Schicht 

3. Elektrisch beheizter kataiytischer Umwandler 
gem^ Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB 
die auf beiden Seiten (820a. 820b) des gewellten 
Metallbleches (20, 820a, 820b) angeordneten Strei- 
fen aus Ldtfolie (841a-841d) in einer solchen Art 
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und Weise angeordnet sind, daB sie sich an ihren 
Endabschnitten Qberlappen, gesehen aus einer 
Richtung senkrecht zu jeder Schicht 
4* Elektrisch beheizter katalytischer Umwandler 
gemftB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
die auf beiden Seiten (820a, 820b) des gewellten 
Metallbleches (20, 820a, 820b) angeordneten Strei- 
fen aus Ldtfolie (841a-841d) in einer solchen Art 
und Weise angeordnet sind, daB sie keine uberlap- 
pende Abschnitte haben, gesehen aus einer Rich- 10 
tung senkrecht zu jeder Schicht 

Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 
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